La demande d 'examen preliminaire international doit etre presentee directement a. I 'administration chargee de I 'examen preliminaire 
international qui est competente ou, si plusieurs administrations sont competentes, a I 'une d 'entre elles, au choix du deposant. Le deposant 
pent indiquer le nom complet ou le code a deux lettres de cette administration au-dessus de la ligne qui suit : 



IPEA/. 



PCX 



CHAPITRE II 



DEMANDE D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

selon Tarticle 31 du Traite de cooperation en matiere de brevets : 
Le soussigne requiert que la demande intemationale specifiee ci-apres fasse I'objet 
d'un examen preliminaire international confprmement au Traite de cooperation en matiere de brevets et 
fait election de tous les 6tats eligibles sauf indication contraire. 



Reserve a radministration chargee de Texamen preliminaire international 



Administration chargee de Texamen preliminaire international Date de reception de la demande d'examen preliminaire international 



Cadre n° I IDENTIFICATION DE LA DEMANDE INTERNATIONALE 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 

B 14347.3 SL 


Demande intemationale n° 

PCT/FR2004/050483 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
05 Octobre 2004 
(05.10.2004) 


Date de priori te (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) na o^f^u.^ onno 

(06.10.2003) 



Titre de I '"v^^^^o^pp^Q^^^^ FABRICATION DE PASTILLES D'UN COMBUSTIBLE NUCLEAIRE A BASE 
D'OXYDE MIXTE (U,Pu)02 OU (U,Th)02. 



Cadre n" II DEPOSANT(S) 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE 
31-33 rue de la Federation 
75752 PARIS 15eme 
FRANCE 


n** de telephone 

01 69 08 82 96 


n<* de telecopieur 

01 69 08 82 92 


n° de teleimprimeur 


n"* sous lequel le deposant est inscrit aupres de 
r office 


Nationalite (nom de I'Etat) : Domicile (nom de I'Etat) : 

FR FR 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

COMPAGNIE GENERALE DES MATIERES NUCLEAIRES 

2 rue Paul Dautier 

78140 VELIZY VILLACOUBLAY 

FRANCE 



Nationalite (nom de I'fitat) : 


Domicile (nom de TEtat) : 


FR 


FR 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle complete. L adresse doit comprendre le code postal et le nom du pavs.) 



DUBOIS Sylvle 

N°10 Clos Saint Antoine 

13610 LE PUY STE REPARADE 

FRANCE 



Nationalite (nom de FEtat) : 

FR 



Domicile (nom de I'Etat) : 

FR 



X D'autres deposants sont indiques sur une feuille annexe. 



Formulaire PCT/IPEA/40I (premiere feuille) (mars 2001; reimpression Janvier 2002) 



Voir les notes relatives au formulaire de 
demande d 'examen preliminaire international 



Feuille n** . . . 2. . 



Demande intemationaie n° 

PCT/FR2004/050483 



Suite du cadre n" n DEPOSANT(S) 

Si aucun des sous-cadres suivants n 'est utilise, cette feuille ne doit pas etre incluse dans la demande d'examen preliminaire international. 



Nom et adresse : (Norn de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation ojficielle complete. I 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

CECILIA Gilles 

3 rue Beauvallon 

Clos Saint Joseph 

13090 AIX EN PROVENCE 

FRANCE 



Nationalite (nom de I'^tat) : 


Domicile (nom de I'Etat) : 


FR 


FR 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 



Nationalite (nom de I'Etat) : 



Domicile (nom de T^tat) : 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 



Nationalite (nom de r£tat) : 



Domicile (nom de rfetat) : 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 



Nationalite (nom de I'Etat) : 


Domicile (nom de I'fetat) : 


1 [ D'autres deposants sent indiques sur une autre feuille annexe. 



FormuIairePCT/IPEA/401 (feuille annexe) (mars 2001; reimpression Janvier 2002) Voir les notes relatives au formulaire de 

demande d 'examen preliminaire international 



Feuille n" 



Demande intemationale n° 

PCT/FR2004/050483 



Cadre n*" in MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 



La personne indiquee ci-dessous est "Jf" mandataire | | representant commun 

et [X I 3 ^te designee a une date anterieure; elle represente aussi le ou les deposants pour Texamen preliminaire international. 
[ j est designee par la presente; toute designation anterieure de mandataires ou d'un representant commun est de ce fait revoquee. 

□ est designee par la presente, specialement pour la procedure devant T administration chargee de I'examen preliminaire 
international, en sus du ou des mandataires ou du representant commun designes anterieurement. 



Nom et adresse : (Norn de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du paysj 

Sophie LENOIR 



c/o BREVATOME 

3, rue du Docteur Lancereaux 

75008 PARIS 

FRANCE 



n* de telephone 

01 53 83 94 00 



n" de telecopieur 

01 45 63 83 33 



n° de teleimprimeur 



n** sous lequel le mandataire est inscrit aupres de 
r office 



□ 



Adressse pour la correspondance : cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n*est ou n'a ete 
designe et que Pespace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse speciale a laquelle la correspondance doit etre envoyee. 



Cadre IV BASE DE L'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Declaration concernant les modifications :* 

1 . Le deposant souhaite que I'examen preliminaire international commence sur la base suivante : 
IX I la demande intemationale telle qu'elle a ete deposee initialement 



la description 



les revendications 



les dessins 



[ I telle qu'elle a ete deposee initialement 
I I telle qu'elle a ete modifiee en vertu de 1 'article 34 

I I telles qu*elles ont ete deposees initialement 

I I telles qu'elles ont ete modifiees en vertu de Tarticle 19 (avec, le cas echeant, la declaration jointe aux 

* — ' modifications) 

I I telles qu'elles ont ete modifiees en vertu de I'article 34 

I I tels qu'ils ont ete deposes initialement 
I I tels qu*ils ont ete modifies en vertu de Tarticle 34 

I I Le deposant souhaite que les modifications apportees aux revendications en vertu de Particle 19 soient considerees comme 

ecartees. 

I I Le deposant souhaite que le commencement de I'examen preliminaire international soit differejusqu'a 1' expiration d'un delai 
de 20 mois a compter de la date de priorite, a moins que 1' administration chargee de I'examen preliminaire international ne 
repoive une copie des modifications effectuees en vertu de Particle 19 ou une declaration du deposant, aux termes de laquelle 
celui-ci ne souhaite pas effectuer de modifications en vertu de Particle 19 (regie 69.1.d)). (Ne pas cocher cette case 
lorsque le delai vise a I 'article 19 a expire,) 

Lorsque aucune case n'est cochee, I'examen preliminaire international commencera sur la base de la demande intemationale telle 
qu'elle a ete deposee initialement ou, si P administration chargee de I'examen preliminaire international re9oit copie des 
modifications apportees aux revendications en vertu de I'article 19 ou des modifications apportees a la demande intemationale en 
vertu de Particle 34 avant d 'avoir commence a rediger une opinion ecrite ou le rapport d'examen preliminaire intemational, sur la 
base de la demande intemationale ainsi modifiee. 



Langue : Pexamen preliminaire international sera effectue en ^.r^.OS?.!?. 

|X| la langue dans laquelle la demande intemationale a ete deposee. 
I I ia langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationale. 
I I la langue de publication de la demande intemationale. ' 

I I la langue de la ti-aduction (qui sera) remise aux fins de Pexamen preliminaire intemational. 



, qui est 



Cadre n» V ELECTION D'ETATS 



Le deposant elit tous les Etats eligibles (c 'est-a-dire tous les ttats qui ont ete designes et qui sont lies par le chapitre II du PCT) 
a P exclusion des Etats ci-apres que le deposant souhaite ne pas elire : 



Formulaire PCT/IPEA/401 (deuxieme feuille) (mars 2001; reimpression Janvier 2002) 



Voir les notes relatives au formulaire de 
demande d'examen preliminaire international 



Feuillen** ..4. 



Demande intemationale n" 

PCT/FR2004/050483 



Cadre n° VI BORDEREAU 



Aux fins de Texamen preliminaire international, les elements suivants, etablis dans la 
langue indiquee au cadre n* IV, sont joints a la presente demande d^examen : 

1. traduction de la demande intemationale : feuilles 


Reserve a P administration chargee 
de Texamen preliminaire international 

re^u non re^u 

□ □ 


2. modifications selon Tarticle 34 : feuilles 


□ 


□ 


3. copie (ou, si elle est exigee, traduction) des 

modifications selon Particle 19 feuilles 


□ 


□ 


4. copie (ou, si elle est exigee, traduction) de 

la declaration selon Particle 19 : feuilles 


□ 


□ 


5. lettre feuilles 


□ 


□ 


6. autres pieces (preciser) R6ponse a ('opinion 3 feuilles 
ecrite datee du 04.1 1 .05 


□ 


n 


Le ou les Elements coches ci-apres sont aussi joints k la demande d'examen preliminaire international : 




1 . H feuille de caicul des taxes 5. Q explication de Tabsence d*une signature 


2. n pouvoir distinct original 6. |^ li stage des sequences sous forme dechiffrable par 

3. 1 1 original du pouvoir general ordinateur 

4. □ copie du pouvoir general; le cas echeant, □ (preciser) : 

numero de reference : 


Cadre n« VII SIGNATURE DU DtPOSANT, DU MANDATAIRE OU DU REPRESENTANT COMMUN 

A cote de cha^ue signature, indiquer le nom du signataire et, si cela n'apparait pas dairement a la lecture de la demande d'examen preliminaire 
international, a quel titre I'interesse signe. 








Sophie LENOIR ^ 







— i^^^— Reserve k Tadministration chargee de I'examen preliminaire international 

1 . Date effective de reception de la DEMANDE 

D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL: 



2. 


Date modi flee de reception de la demande d'examen 
preliminaire international, en cas de CORRECTIONS 
apportees en vertu de ia regie 60. 1 b) : 




3. 


j 1 La demande d 'examen preliminaire international a ete re9ue PLUS DE 1 9 
1 1 mois apres la date de priorite et les points 4 et 5 ne sont pas applicables. 


1 1 Le deposant a ete informe 
1 « en consequence. 


4. 


1 1 La demande d'examen preliminaire international a ete re^ue dans le delai de 19 mois 
1 1 en vertu de la regie 80.5. 


a compter de la date de priorite, proroge 


5. 


1 1 Bien que la demande d'examen preliminaire international ait ete re^ue plus de 19 
.1 1 a Tarrivee est EXCUSE en vertu de la regie 82. 


mois apres la date de priorite, le retard 



— Reserve au Bureau international 

Demande d'examen preliminaire international re9ue de 1' administration 
chargee de Pexamen preliminaire international le : 



Formulaire PCT/lPEA/401 (demiere feuille) (mars 2001; reimpression janvier 2002) 



Voir les notes relatives au formulaire de 
demande d 'examen preliminaire international 



PCX 



CHAPITRE II 



BREVATOME 

ru© du Docteur Lancereaux 
• 75008 PARIS ^ 
T6\ m 83 94 00 - Fax 01 45 6383^ 



Demande 
intematioriale n° 



FEUILLE DE CALCUL DES TAXES 
Annexe de la demande d'examen preliminaire international 

^ Reserve a T administration chargee de Texamen preliminaire international 



PCT/FR2004/050483 



Reference du dossier du oHiio>i-7or»i 
deposant ou du mandataire B 14347.3 SL 



Timbre a date de I 'administration chargee de Texamen preliminaire international 



Deposant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE - 



CALCUL DES TAXES PRESCMTES 

1. Taxe d*examen preliminaire 

2. Taxe de traitement (Les deposants de certains ttats 
ont droit a une reduction de 75% de la taxe de 
traitement. Lorsque le deposant a (ou tons les deposants 
ont) droit d cette reduction, le montant devant figurer 
sous H est egal a 25% de la taxe de traitement) 

3. Total des taxes prescrites 

Additionner les montants portes dans les cadres P et H 
et inscrire le resultat dans le cadre TOTAL 



1 530 Euros p 



129 Euros h 



1 659 Euros 



TOTAL 




MODE DE PAIEMENT 





autorisation de debiter un compte de 
depot aupres de 1 'administration 
chargee de I'examen preliminaire 
international (voir plus bas) 


□ 
□ 


especes 
timbres fiscaux 


□ 


cheque 


□ 


coupons 


□ 


mandat postal 


□ 


autre (preciser) 


□ 


traite bancaire 







AUTORISATION DE DEBITER (OU CREDITER) UN COMPTE DE DEP6T 

(Les administrations chargees de I 'examen preliminaire international 
ne permettent pas toutes I 'utilisation de ce mode de paiement) 



[j^ Autorisation de debiter le total des taxes indique ci-dessus. 

I I ( Cette case ne pent etre cochee que si les conditions relatives 
aux comptes de depot etablies par I 'administration chargee 
de I'examen preliminaire international le permettent) 
Autorisation de debiter tout montant manquant - ou de 
crediter de tout excedent - dans le paiement du total des 
taxes indique ci-dessus. 



IPEA/ 



N° de compte de depot : 2804-0035 
Date: 31 JANVIER 2006 

Nom : 
Signatun 




Formulaire PCT/IPEA/401 (Annexe) (mars 2001; reimpression Janvier 2002) 



Voir les notes relatives a la feuille de calcul des taxes 



r* A r I. N r - b ^ r V r T s 




TRADEMARK- - MAROUE'"> • DESSGNS - DESV-tN5 & MOOELE;- - COPYRIGHT - DROITS D'AUTEUf-' - UCFNSIWt, - i JCEMCE'". 



B U. _R E A U O E P a R I S 

PARIS HEAD OFFIcE 



Date : 3 1 Janvier 2006 

OBJET : Demande de brevet international 
PCT/FR 2004/050483 

N/REF.:B 14347 SL 
1572/SL/FD 



OFFICE EUROPEEN DES BREVETS 

Patentlaan2 

2288 EE RIJSWIJK 

PAYS-BAS 



Reponse a POpinion Ecrite emise par PAdministration chargee de la Recherche Internationale 
aux fins de la procedure selon le Chapitre 11 du PCT 



TELECOPIE - CONFIRMATION PAR RECOMMANDE 

« Veuillez accuser reception de cette llettre par telecopie » 



Messieurs, 

Vous trouverez ci-apres notre reponse a I'Opinion Ecrite emise par 
rAdministration chargee de la Recherche Internationale pour la demande intemationale PCT 
ci-dessus referencee. 



Nous partageons pleinement Topinion de! TExaminateur selon laquelle le precede 
de fabrication de pastilles d'un combustible nucleaire a base d'oxyde mixte (U,Pu)02 ou 
(U,Th)02, objet des revendications 1 a 16 de la demande en instance, satisfait au critere de 
nouveaute au regard de I'etat de la technique cite dans le Rapport de Recherche Intemationale. 

Par centre,' nous ne saurions suivre TExaminateur lorsqu'il affirme que ce 
procede, tel qu'il est defini dans les revendications 1 a 3, 8, et 10 a 16, serait denue d'activite 
inventive au regard du document Dl (FR-A-2 738 076) pris en combinaison avec le document 
D2(WO-A-00/49621). 

Les raisons en sont les suivantes. 

Comme Ta justement note TExaminateur, le procede selon Tinvention se 
differencie du procede MIMAS decrit dans Dl en ce que Ton utilise, en lieu et place d'une cire 
de formule C17H37NO3S, un compose qui est choisi parmi les oxydes de chrome, d'aluminium. 



3, RUE DU OOCTEUR LANCEREAUX-75008 PARIS S TeL : 33 (0) 1 53 83 94 00 o"! FAX : 33 (0) 1 45 63 83 33 www.brevalex.com 

^ brevets.patents@brevalex.com 
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de titane, de magnesium, de vanadium ou de niobium, leurs precurseurs et les composes 
inorganiques capables d'apporter du soufre au cours du frittage. 

Les exemples 1 a 5 de la demande en instance montrent que Taddition d'un tel 
compose a Tune des poudres d'oxyde ou a Tun des melanges de poudres utilises dans un 
procede MIMAS se traduit par deux effets techniques conjugues. a savoir : 

- une augmentation de la taille des grains de la phase plutonifere ou thorifere, 

et 

- une augmentation du volume de la phase plutonifere ou thorifere au 
detriment du volume de la phase uranifere, signant une repartition plus homogene du 
plutonium ou du thorium au sein des pastilles de combustible apres frittage. 

Ainsi, les pastilles de combustible nucleaire obtenues par le procede selon 
I'invention se caracterisent notamment : 

• par une taille moyenne de grains qui est de I'ordre de 5 a 6 ^m pour la phase 
uranifere et de 10 a 20 ^m pour la phase plutonifere ou thorifere, et 

• par une phase plutonifere ou thorifere qui, sur la base d'analyses optiques, 
apparait occuper au moins 50%, et generalement plus de 60%, de leur volume total et qui, sur 
la base d'analyses electroniques, apparait occuper plus de 70% de leur volume total. 

Les exemples de la demande en instance montrent egalement que la taille 
moyenne des grains de la phase uranifere n'est pas modifiee par I'addition du compose 
puisqu'elle est de I'ordre de 5 a 6 ^m, que ce compose soit ou non ajoute au combustible (voir 
notamment page 21, lignes 29-30, et page 22, Hgnes 12-13, de la demande en instance). 

Ainsi, ce n*est pas la taille de tous les grains du combustible qui est augmentee 
par I'addition du compose mais uniquement celle des grains de la phase plutonifere ou 
thorifere . 

D2 se rapporte a un procede de fabrication d'un combustible nucleaire a partir 
d'une poudre censee pouvoir etre constituee d'un oxyde d'uranium, de thorium, de plutonium 
ou d'un melange de ceux-ci, dans lequel une quantite comprise entre 50 et 1000 ppm de 
chrome est ajoutee sous forme de Cr203 a cette poudre d'oxyde avant qu'elle ne soit 
comprimee. 

S'il n'est pas contestable que D2 enseigne que I'addition d'une telle quantite de 
chrome a un combustible nucleaire permet d'obtenir une augmentation de la taille des grains 
au cours du frittage, il s'avere toutefois que ce document : 

1) parle de la taille des grains du combustible , ce qui laisse a penser que ce sont 
tous les grains de ce combustible qui sont susceptibles de croitre au cours du frittage, 

2) n'illustre cet enseignement que par un seul exemple qui, en I'espece, 
conceme la preparation d'un combustible nucleaire a partir d'une poudre d'oxyde d' uranium 
(UO2) et dans lequel c'est la taille des grains de cet oxyde qui est augmentee au cours du 
frittage, et 

3) est totalement muet sur les effets que pourrait avoir I'addition de chrome 
sous la forme de Cr203 sur la structure de pastilles d'un combustible nucleaire mixte qui serait 
obtenu a partir d'un melange de deux poudres, par exemple d'U02 et de PUO25 par un procede 
de type "Broyage-Dilution", et en particulier par un procede MIMAS. 



Dans ces conditions, on ne voit pas comment un homme du metier aurait ete en 
mesure, a la lecture de D2, de prevoir ou meme seulement d'imaginer que I'addition d'un 
compose comme Cr203 a Tune des poudres d'oxyde ou a Tun des melanges de poudres utilises 
dans un procede MIMAS se traduirait : 

~ d'une part, par une augmentation de la taille moyenne des grains de la phase 
plutonifere ou thorifere et ce, sans augmentation de la taille moyenne des grains de la phase 
uranifere, et 

- d'autre part, par une augmentation du volume de la phase plutonifere ou 
thorifere avec, en corollaire, une diminution du volume de la phase uranifere. 

Ainsi, s'il est vrai que le procede selon I'invention et le procede decrit dans D2 ont 
fondamentalement la meme fmalite, a savoir celle de reduire le relachement des gaz de fission 
pour des raisons de surete et aussi de performance du combustible nucleaire, il s'avere que 
I'obtention d'une reduction des gaz de fission : 

o d'une part, ne se pose pas du tout dans les memes termes pour un 
combustible nucleaire mixte (U,Pu)02 ou (U,Th)02, qui est prepare par un procede de type 
"Broyage-Dilution", et en particulier par un procede MMAS, et qui est par nature heterogene. 
et pour un combustible nucleaire prepare a paitir d'une seuie poudre d*oxyde et dans lequel 
cette heterogeneite n'existe pas, et 

o d'autre part, est obtenue dans le cadre du procede selon Tinvention par la 
conjugaison de deux effets techniques qui etaient totalement imprevisibles a la lecture de D2. 

Le procede, tel qu*il est defini dans la revendication 1 et dans les revendications 2 
a 16 qui lui sont rattachees, implique done une activite inventive au regard de Dl et D2. 

II en est a fortiori de meme pour la pastille d'un combustible nucleaire, objet de la 
revendication 17 de cette demande. 

* * * 

La presente reponse etant deposee conjointement avec une requete en Examen 
Preliminaire International, nous saurions gre a TAdministration chargee de cet Examen de 
tenir compte des observations ci-dessus pour etablir le Rapport d'Examen Preliminaire 
International. 

Nous vous prions d'agreer, Messieurs, nos salutations distinguees. 




Sophie LENOIR 



